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çÂ‰‡‚ÌÓ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ‚Ë‰ÂÓÒ˙ÂÏÍË
‚ÔÂ‚˚Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÚ‡‰ËË
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚
Ï‡ÚÂË‡ÎÂ [1, 2]. ç‡ÔËÏÂ, ÒËÌÚÂÁ ÌËÍÂÎË‰‡ ‡Î˛-
ÏËÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ëÇë ÔË ÒÍÓÓÒÚË Ò˙ÂÏÍË ~10 Í‡-
‰Ó‚/Ò ‚˚„Îfl‰ËÚ Í‡Í ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ, ÔË
Ò˙ÂÏÍÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ~1000 Í‡‰Ó‚/Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡, ‡ ÔË
Ò˙ÂÏÍÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 10000 Í‡‰Ó‚/Ò ÔÓ ıÓ-
‰Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÔÂÌÂÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓÈ
ÏÂˆ‡˛˘‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË-
ÂÏ Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó˜‡„Ó‚ ‡ÁÓ„Â‚‡
[2]. ëıÓ‰ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë ÔË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡„ÌËfl Ò ‚Ó‰Ì˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ ÏÂ‰Ë [3]. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡
‚˚„Îfl‰ËÚ Í‡Í ËÂ‡ıË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Î‡‚ËÌ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ Î‡‚ËÌ˚ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ò ÔÓÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË Â„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ÚÓ ‚ Ó‰ÌÛ, ÚÓ ‚ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl
Í‡ÚËÌÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡„ÌËfl Ò ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ıÎÓË‰‡ ÏÂ‰Ë, ‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ [3] ÒÙÓÏÛÎË-
Ó‚‡ÎË ‰‚‡ ‚ÓÔÓÒ‡: 1) ËÏÂÂÚ ÎË ‚ÒÂÓ·˘ÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÏÂˆ‡˛˘ÂÂ Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÔÓÚÂÍ‡-
ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ; 2) Í‡ÍËÂ ÍÎ‡ÒÒ˚ Ëı
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ fl‚ÎÂÌËfl, ÔÓıÓÊËÂ Ì‡
Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÍËÚË˜ÌÓÒÚ¸. ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl-
˘Â„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl – ‰‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚,
ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÌËÊÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÎÂ-
Ê‡Ú Ë‰ÂË ı‡ÛÒ‰ÓÙÓ‚ÓÈ [4] Ë Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂ-
ÚËË [5].

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ËÎË
Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò‚Ó˛ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÒ˚. í‡Í, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ‰Îfl ‚Á˚‚‡ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÍË, Ì‡-
ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÚÓÚËÎÓÏ, ÔË 25°ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
60 ÏÏ [6]. çÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂ‰¸. éÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ÓÌ‡
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ËÎË ËÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Í‚‡ÌÚ Ò‚ÂÚ‡,

˝ÌÂ„Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÚÂÔÎÓÚÓÈ ËÒÔ‡Â-
ÌËfl ‚ÒÂı ˜‡ÒÚËˆ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛
fl˜ÂÈÍÛ [7]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂ‰¸ ËÏÂÂÚ „‡ÌÂˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ. ÖÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
Ì‡fl fl˜ÂÈÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ‡ÚÓÏÓ‚. Ç˚flÒÌË-
ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ÒÔÂÍÚ ÏÂ‰Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎÓÒÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ËÒÔÛÒÍ‡ÌËfl,
˝ÌÂ„Ëfl ÍÓÚÓÓÈ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍ‡ Í ˝ÌÚ‡Î¸ÔËË ÔÂÂ-
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 („‡Á), ÔÓ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ˜ËÒÎÓ
Ä‚Ó„‡‰Ó. èËÏÂ ÚÓÚËÎ‡, Í‡Í Ë ÔËÏÂ ÏÂ‰Ë,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÍÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÓ·‡Ê‡Ú¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË. èË˜ÂÏ ˝ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Ë
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÔÓÒ˚ ıËÏËÁÏ‡ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ ‡ÏÍË
Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÙËÁËÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÚÓÏÓ‚ Ë
ÏÓÎÂÍÛÎ.

ëÂ„Ó‰Ìfl Ù‡ÍÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡Á˚ ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚËÍË „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓÌËÍÎË ‚ ıËÏË˛ Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ [8]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÔÓÒ Ó· Ëı ÒÛ˘-
ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÔÓÌ˚Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚Â-
ÒËÈ, Ù‡ÍÚ‡Î – ˝ÚÓ ÒÚ‡ÚË˜Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Ó·ÌÓÈ
‡ÁÏÂÌÓÒÚË [5, 9]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰Û„ÓÈ ‚ÂÒËË, ˝ÚÓ
ËÁÂÁ‡ÌÌ˚Â, ËÁÎÓÏ‡ÌÌ˚Â ÚÂÎ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‰Ó·-
Ì‡fl ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÂÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Ì-
Ú‡ÁËË [10]. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÏËÌ “Ù‡ÍÚ‡Î” ÒÓ-
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ò ‡Ì„ÎËÈÒÍËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË “
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” Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÚÂÎ‡ı ·ÂÒ-
ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ-
ÏËÌ “Ù‡ÍÚ‡Î” „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì Ò Î‡ÚËÌÒÍËÏ
ÒÎÓ‚ÓÏ “

 

fractus

 

” Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ËÁ-
ÂÁ‡ÌÌ˚ı ËÎË ËÁÎÓÏ‡ÌÌ˚ı ÚÂÎ‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔËÓ‰˚. ëÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡Á-
Ì˚ı ÏËÓ‚ÓÁÁÂÌ˜ÂÒÍËı ÔÓÁËˆËÈ, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
‰ËÒÍÛÒÒË˛ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ Ù‡ÍÚ‡ÎÓ‚ [11–13].

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÈ Ó Ù‡ÍÚ‡Î‡ı Û‰Ó·ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ
ÍÓ‚‡ ëÂÔËÌ¸ÒÍÓ„Ó. èÓÒÚÓËÚ¸ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ‰ÂÎÂ-
ÌËÂÏ ËÒıÓ‰Ì˚ı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ‰Â‚flÚ¸ ‡‚Ì˚ı ˜‡Ò-
ÚÂÈ Ò ËÁ˙flÚËÂÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 1).
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èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÚÂıÍ‡ÚÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË
Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ˜ËÒÎÓ ‡‚Ì˚ı ÔÓ‰Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÌÂ ‚ 9, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 8 ‡Á, ı‡ÛÒ‰ÓÙÓ‚‡ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸
ÍÓ‚‡ ëÂÔËÌ¸ÒÍÓ„Ó ÂÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡

çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰Ó·ÌÓÈ ‡Á-
ÏÂÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â Ï‡Ò-
¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ Ï˚ÒÎÂÌÌÓ Ó·˙Â‰ËÌfl-
ÂÚ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÚÂ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂÒÛÚ ‚ ÒÂ·Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (Ì‡ ÍÓ‚Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ·Â-
Î˚Ï), Ë ÚÂ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ˝ÚÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂ
ËÏÂ˛Ú. í‡Í, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÔË ÔÂÂıÓ-
‰Â ÓÚ ÚÂÚ¸ÂÈ ËÚÂ‡ˆËË ÍÓ‚‡ ëÂÔËÌ¸ÒÍÓ„Ó Í Â„Ó
‚ÚÓÓÈ ËÚÂ‡ˆËË ˜‡ÒÚ¸ ˜ÂÌ˚ı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÏÂÌflÂÚ
ÓÍ‡ÒÍÛ (ËÒ. 1). ùÚ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡ ËÏÂÂÚ ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ, ÂÒÎË ÔÓ ıÓ‰Û ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Â‡Î¸ÌÓÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ:
·ÂÎ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ˜ÂÌ˚ÏË ËÎË, Ì‡Ó·Ó-
ÓÚ, ̃ ÂÌ˚Â ̃ ‡ÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÂÎ˚ÏË. ÖÒÎË ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú, ÚÓ ÂÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÏÂÌÓÒÚË.

ë˜ËÚ‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÚÂÎ‡ ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÁÏÂ-
ÌÓÒÚ¸˛, ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÎÂÌÛ
Ó·‡ÁÓ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÌÓ„Ó Ï˚¯ÎÂÌËfl. éÚÒ˛‰‡ ‚Â‰ÛÚ
Ò‚Ó˛ Ó‰ÓÒÎÓ‚ÌÛ˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl
Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË. ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ̋ ÚÓ Ó·‡ÚËÎ
ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ é.ê. òÂÌÍÂ [10]. éÌ Á‡-
ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ-

D
f λx( )/ f x( )[ ]log

λlog
-----------------------------------------

f 3x( )/ f x( )[ ]log N

3Nlog
--------------------------------------------  == =

=  
N 8log⋅
N 3log⋅
-------------------- 1.8928.≈

 

‡Ê‡˛Ú ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚È „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ.
Ç˚‚Ó‰, Ô‡‚‰‡, ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó¯Ë·Ó˜Ì˚Ï: “Ù‡ÍÚ‡Î¸-
Ì‡fl „ÂÓÏÂÚËfl ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÓÏÂÚËÂÈ ÔËÓ‰˚”.
ÇÒÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ Ò‚ÓË ÏÂÒÚ‡, ÂÒÎË ÛÚÓ˜ÌËÚ¸: ÌÂ
ÔÓÒÚÓ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ‡ ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂÏ ËÎË ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚. àÏÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ÌË
ÙÎ˛ÍÒËfl ç¸˛ÚÓÌ‡, ÌË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î ãÂÈ·ÌËˆ‡,
ÌË ÏÂ‡ ãÂ·Â„‡. èËıÓ‰ËÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂ˚ Ò
‰Ó·ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚ-
‡Ê‡Ú¸ Ë ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸, Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂ‚‡-
˘ÂÌËÈ ÚÂÎÂÒÌÓÈ ÔËÓ‰˚. ì ËÒÚÓÍÓ‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰‡ ÔÂ‚˚Ï ÒÚÓflÎ î. ï‡ÛÒ‰ÓÙ [4].

ëÚ‡ÚË˜Ì˚Â ÚÂÎ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï˚Ò-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‰Ó·ÌÛ˛
‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸, ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚. ùÚÓ Ë ÚË‡‰Ì‡fl
ÍË‚‡fl äÓı‡, Ë ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ‚˚¯Â ÍÓ‚Â ëÂÔËÌ¸-
ÒÍÓ„Ó, Ë ‚Ó‰flÌ˚Â ÒÌÂÊËÌÍË, Ë ÍÓÌ˚ ‰ÂÂ‚¸Â‚, Ë
ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ [5]. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂÎ‡ Ò ËÏÏ‡ÌÂÌÚÌÓÈ ËÏ
‰Ó·ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ Í
Ó·‡Á‡Ï ÛÒÍÓÎ¸Á‡˛˘Â„Ó ·˚ÚËfl [14]. çËÊÂ Ï˚ ÔÓ-
ÔÓ·ÛÂÏ ‚ÔÂ‚˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ëı Ì‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌË-
ÍÂ è‡ÒÍ‡Îfl ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ‰‚‡.

ÑÎfl Ì‡˜‡Î‡ ‚˚·ÂÂÏ ˜ÂÌ˚È Í‚‡‰‡Ú, ÒÚÓÓÌ‡
ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÓ˜ÂÍ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÛ (0, 2

 

N

 

) (

 

N

 

 – ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ). èÓÏÂÒÚËÏ Â„Ó ‚
·ÂÎÛ˛ ‡ÏÍÛ, ÒÚÓÓÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ – 

 

L

 

 ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ-
·Â ÚÓ˜ÍË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ [0, 2

 

N

 

]. ê‡Á‰ÂÎËÏ Í‚‡‰‡Ú Ì‡ ˜Â-
Ú˚Â ˜‡ÒÚË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2, Ë Ò‰ÂÎ‡ÂÏ ÎÂ-
‚Û˛ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÂÎÓÈ. èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ÛÁÂÎ ‰Â-
ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 

 

X

 

1

 

 = 

 

L

 

/2, 

 

Y

 

1

 

= 

 

L

 

/2 Ë
ÒÚÓÓÌ‡ ‚˚·ÂÎÂÌÌÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 

 

L

 

/2 ˝Í-
‡ÌÌ˚ı ÔËÍÒÂÎÂÈ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÎÓ-
‚ËÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰ËÒÍÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·Â Ò‚ÓË „‡ÌËˆ˚. ìÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ÔÓˆÂ-
‰ÛÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸, Á‡‰‡‚‡fl ÛÁÎ˚ ‰ÂÎÂÌËfl
Í‡Í ‰Ó·Ë 

 

c

 

 ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ 2

 

M

 

 ÓÚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ Ó·‡ÏÎfl˛˘ÂÈ ·ÂÎÓÈ ‡ÏÍË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflfl
ÒÚÓÓÌÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÓ„Ó Í‚‡‰‡ÚËÍ‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÓÈ 

 

L

 

/2

 

M

 

, „‰Â 

 

M

 

 – ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ Ë 

 

M

 

 

 

∈

 

 [1, 

 

N

 

].
Ç ËÚÓ„Â ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Á‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ÒÂ
·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ä˝ÎË Ò ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛

. èË 

 

M

 

 = 

 

N

 

 ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ·Â-D
3log
2log

-----------=

 

êËÒ. 1.

 

 èÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓ‚‡ ëÂÔËÌ¸ÒÍÓ„Ó ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â 

 

c

 

 ÚÂÚ¸ÂÈ Â„Ó ËÚÂ‡ˆËË Ì‡ ‚ÚÓÛ˛.

 

êËÒ. 2.

 

 èÂ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ è‡ÒÍ‡Îfl Ò ‰ÎËÌÓÈ Â·‡ ‚ 128 (2

 

7

 

) ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ 0-Ï, 1-Ï, 3-Ï, 5-Ï, 6-Ï Ë 7-Ï ¯‡„Â Â„Ó
ËÚÂ‡ˆËË. (ä‡‰˚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó.)
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Î˚È Í‚‡‰‡Ú. çÂÚÛ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘ËÂ ‰ÂÂ‚¸fl ä˝ÎË ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ÚÓÌÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ˜ÂÌÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ‚ ·ÂÎ˚È Í‚‡‰‡Ú
ÔË ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Û‰‡˜ÌÓ ‚˚·Ë‡fl ÒÂ‰ÒÚ‚‡
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Í‡Í
ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ Â„Ó Ù‡ÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡.

èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ËÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ÂÒÎË
ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÚÂÎ ÔË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı
ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ Ëı ‰ÂÎËÏÓÒÚË. ÑÓÔÛÒÚËÏ,
˜ÚÓ ‰Îfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ‚ ‡ÏÍÂ Ò 

 

L

 

 = 2

 

N

 

 Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl. ùÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚ, – ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ 

 

M

 

 = 

 

N

 

. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÚÓÓÌÛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ‰Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

L

 

 = 2

 

N

 

+ 1

 

, ÚÓ„‰‡ Ï˚ ÒÌÓ‚‡ Û‚Ë‰ËÏ ‰ÂÂ‚Ó
ä˝ÎË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚. éÚÒÎÂ‰ËÏ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
ÒÚÓÓÌÛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ÌÂ ÒÍ‡˜ÍÓÏ, ÓÚ 2

 

N

 

 ‰Ó
2

 

N

 

+ 1

 

, ‡ Ï‡Î˚ÏË ¯‡„‡ÏË – ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ˝Í‡ÌÌÓÏÛ
ÔËÍÒÂÎ˛. ÑÓÔÛÒÚËÏ, 

 

N

 

 = 7, ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ 2

 

8

 

 - 2

 

7

 

 = 128 ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, ÓÚ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ·ÂÎÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‰Ó ‰ÂÂ‚‡ ä˝ÎË
Ì‡ „‡ÌËˆÂ ̂ ÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚
ÛÁÎÓ‚ ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‰ÎËÌ‡ ÔÂ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ Í‚‡‰‡Ú‡ ÏÓ„ÛÚ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰Ó·Ì˚-
ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÓÚÒÎÂÊË‚‡fl ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Í‡Í ‰ËÒ-
ÍÂÚÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl, Á‡‰‡‰ËÏ Ô‡‚ËÎ‡ ÓÍÛ„ÎÂÌËfl,
‰ÓÔÛÒÍ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔËÓ‰˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ÌÂ-
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË
ÔËÏÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÂ: ÂÒÎË ‰Ó·Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ ·ÓÎ¸-
¯Â ËÎË ‡‚Ì‡ 0.5, ÚÓ ÓÍÛ„ÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ̂ ÂÎÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl Í‡ÚËÌ‡
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 3.

èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ·ÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡, – ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ
ÙÓÏ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ è‡-
ÒÍ‡Îfl ÔË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı, ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ Â„Ó
‰ÂÎËÏÓÒÚË. ÇÚÓÓÂ – Î‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÙÓÏ: Í‡-
‰˚ 

 

A

 

–

 

C

 

 Ë Í‡‰˚ 

 

D

 

–

 

F

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3,
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‡ÏÍË 

 

L

 

 ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ì‡ Ó‰ËÌ ÔËÍÒÂÎ¸. íÂÚ¸Â Ë,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚ÌÓÂ – ÏÂˆ‡ÌËÂ Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ è‡ÒÍ‡Îfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ıÓÓ¯Ó ˝ÚÓ
‚Ë‰ÌÓ ÔÓ Í‡‰‡Ï 

 

A

 

–

 

C

 

, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Â„Ó ÔÂ-
‚˚Â ÓÒÚÓ‚ÍË. éÌË ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚. èÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó,
Í‡Í ‡ÒÚÂÚ ‡ÏÍ‡ 

 

L

 

, ˝ÚË ÓÒÚÓ‚ÍË ÚÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl,

ÚÓ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú, ıÓÚfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ëı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ
ıÓ‰Û ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ù‡ÍÚ‡Î‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‰Â-
Â‚¸fl ä˝ÎË, ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ ÚÓ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡
ÔÂ‰ÂÎÂ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl. é‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ Ë ‡ÁÛ-
¯‡˛ÚÒfl ÛÊÂ ÔË Ó˜ÂÂ‰ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ‡ÏÍË 

 

L

 

.

ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÏÓÊÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ Ù‡ÍÚ‡ÎÓ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı “ÊËÁÌË”. íÛ ÊÂ Ò‡ÏÛ˛ ÏÂˆ‡˛˘Û˛
˜‡ÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ì‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÂ è‡ÒÍ‡-
Îfl Ë ÔË 

 

N

 

 > 

 

M

 

 + 1, Ú.Â. ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏÒfl
‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ‡ ‰ÂÎËÏÓÒÚË. ÖÒÎË 

 

L

 

 ÌÂ Í‡ÚÌÓ 2

 

M

 

, ÚÓ
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚
ä˝ÎË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú Ò Ó˜ÂÂ‰Ì˚Ï ¯‡„ÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 4).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ÏÓ‰˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ˆÂÎÓ-
ÒÚÌÓÒÚÂÈ ÚÂÎÂÒÌÓÈ ÔËÓ‰˚. åÓ‰˚ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ‚Â-
˜‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÒÚ‡ÚË˜Ì˚ı ÙÓÏ ÔË Ï‡Ò-
¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËË Ò ¯‡„ÓÏ 

 

λ

 

N

 

, „‰Â 

 

λ

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ‰Ó·Ëfl Ù‡ÍÚ‡Î‡. ä‡Ê‰‡fl ËÁ Ú‡ÍËı ÙÓÏ ËÏÂÂÚ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ï‡Ò¯Ú‡· 

 

a

 

0

 

, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó

 

A B C D E F

 

êËÒ. 3.

 

 èÂ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ è‡ÒÍ‡Îfl Ò ‰ÎËÌÓÈ Â·‡ (Í‡‰˚ ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó): 

 

A

 

 – 129 ÚÓ˜ÂÍ, 

 

B

 

 – 130 ÚÓ˜ÂÍ, 

 

C

 

 –
131 ÚÓ˜Í‡, 

 

D

 

 – 159 ÚÓ˜ÂÍ, 

 

E

 

 – 160 ÚÓ˜ÂÍ, 

 

F

 

 – 161 ÚÓ˜Í‡ – Ì‡ 7-Ï ¯‡„Â Â„Ó ËÚÂ‡ˆËË.

 

êËÒ. 4.

 

 ÇË‰ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ è‡ÒÍ‡Îfl Ò ‰ÎËÌÓÈ Â·‡ ‚
302 ÚÓ˜ÍË Ì‡ 6-Ï ¯‡„Â Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËfl.
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äÎ˛˜‡Â‚

 

‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl Ó·˚˜Ì˚Â Â‚ÍÎË‰Ó‚˚ ÏÂÚËÍË [10]. ç‡ÁÓ-
‚ÂÏ Ëı Ù‡ÍÒÂÚ‡ÏË (

 

fracsets

 

): ÓÚ ‡Ì„ÎËÈÒÍËı ÒÎÓ‚

 

fractional

 

 (Ú.Â. ‰Ó·Ì˚È) Ë 

 

set

 

 (Ú.Â. ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È,
Á‡ÒÚ˚‚¯ËÈ, ÌÂÁ˚·ÎÂÏ˚È). åÓ‰˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÚ-
‚Â˜‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÏÂˆ‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÔË Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËË Ò ¯‡„ÓÏ, ÌÂ ‡‚Ì˚Ï 

 

λ

 

N

 

.
àÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ó·˙ÂÍÚ˚, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÊ‰Û
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚÂÎ‡ Ò ËÏÏ‡ÌÂÌÚÌÓÈ ËÏ ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÁÏÂ-
ÌÓÒÚ¸˛. éÔÂ‰ÂÎËÏ Ëı Í‡Í Ù‡ÍÒËÏ˚ (

 

fracsims

 

):
ÓÚ ‡Ì„ÎËÈÒÍËı ÒÎÓ‚ 

 

fractional Ë simmer (ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
ÒÎÓ‚Ó ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ “Á‡ÍËÔ‡Ú¸, ÍËÔÂÚ¸ Ì‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ
Ó„ÌÂ, ÍËÔÂÚ¸ ÓÚ „ÌÂ‚‡, flÓÒÚË”).

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ù‡ÍÒÂÚÓ‚ Ë Ù‡ÍÒËÏÓ‚ ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Í ‚˚‚Ó‰Û: ÏÂˆ‡˛˘ËÂ ÒÚ‡‰ËË Ë Î‡‚ËÌ˚
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÒÎÛÊ‡Ú ‡ÚË·ÛÚ‡ÏË Î˛-
·Ó„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÍÚ‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚÂÈ
ÚÂÎÂÒÌÓÈ ÔËÓ‰˚. ë‚flÁ‡ÌÓ ˝ÚÓ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË-
ÂÏ ı‡ÛÒ‰ÓÙÓ‚˚ı (Ù‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı) ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ÑÓ ÒËı ÔÓ ˝ÚË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒ-
ÍÓÎ¸Á‡ÎË ÓÚ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ò‡ÏÓ
ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Î Í‡Í Ï„ÌÓ‚ÂÌ-
Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ ËÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ [15]. éÒÓÁÌ‡ÌËÂ Ù‡Í-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Î˛‰flÏ
Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÈ Ëı ÏË Ò ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÌÓ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl. ëÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˝ÚÓÏÛ ÏÓ„ÛÚ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò ‡ÁÂ¯ÂÌË-
ÂÏ, ·óÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ ‰ÂÎËÏÓÒÚË ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚ‡ÎÓ‚.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Å.Å. ïËÌÂ,
ç.Ä. ÅÛÎ¸fiÌÍÓ‚Û, ê.Ä. ÄÌ‰ËÂ‚ÒÍÓÏÛ, ë.Ç. ä‡ÎË-
ÌËÌÛ, Ä.Ä. ÇÂÚÂ„ÂÎÛ Ë ‡Í‡‰ÂÏËÍÛ û.Ñ. íÂÚ¸fl-
ÍÓ‚Û Á‡ ‚‰ÓıÌÓ‚Îfl˛˘Û˛ ‰ËÒÍÛÒÒË˛.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îñè “àÌ-
ÚÂ„‡ˆËfl” (ÔÓÂÍÚ Å0–115).
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